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1) INTRODUGAO

Este manual de instrugdes cobre informacdes de seguranga e cautelas. Por
favor leia as informagdes relevantes cuidadosamente e observe todas as
Adverténcias e Notas rigorosamente.

A Adverténcia

Para evitar choques elétricos e ferimentos pessoais, leia “Informacées
de Seguranca” e “Regras para Operagdo Segura” cuidadosamente
antes de usar o instrumento.

O Modelo MS-350 (daqui em diante referido apenas como instrumento) é
um osciloscépio digital portatil de alta performance. Oferece um painel frontal
de facil operagédo que permite acesso a todas as fungdes com facilidade de
osciloscopio além das fungdes de multimetro. Adequado para manutengéo
em campo, medi¢ao rapida no local, manutencdo de automoveis etc.

2) ACESSORIOS
Abra a caixa e retire o instrumento. Verifique os seguintes itens para ver se
estdo em falta ou com danos:

Item Descrigao Quantidade
1 Bolsa de Transporte 1 unidade
2 Pontas de Prova 1 par
3 Cabo USB 1 unidade
4 Adaptador de Tenséo 1 unidade
5 Ferramenta de Ajuste 1 unidade
6 Ponta de prova de osciloscépio 1 unidade
7 BNC para jacaré 1 unidade

No caso da falta de algum componente ou que esteja danificado, entre em
contato imediatamente com o revendedor.



3) INFORMAGOES DE SEGURANGA

Este instrumento estd de acordo com os padrées IEC 61010, categoria de
sobretensdo CAT Ill 600V (Multimetro) e CAT Il 400V (Osciloscépio), dupla
isolacdo, em grau de poluigado 2.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento
consumidor de energia fornecida por uma instalagéo fixa.

Nota - Exemplos incluem aparelhos domésticos, de escritdrio e laboratoriais.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IlI

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento em
instalagdes fixas.

Nota - Exemplos incluem chaves em instalacdes fixas e alguns equipamentos
para uso industrial com conexao permanente a uma instalagéo fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV & para uso na origem
da instalagéo.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e equipamento de
protecao de sobrecorrente primario.

Use o instrumento somente como especificado neste manual de instrugdes,
caso contrario a protecéo proporcionada pelo instrumento pode ser
comprometida.

Adverténcia: identifica condi¢cdes e agdes que podem causar danos
ao instrumento ou ao equipamento em teste se algum desses avisos for

negligenciado.
A Cautela: identifica condicdes e acdes que podem expor o usuario a
choques elétricos, ferimentos graves ou até mesmo a morte se algum desses
avisos for negligenciado.

Nota: identifica as informagdes as quais o usuario deve prestar atengédo
especial.



4) REGRAS PARA OPERAGAO SEGURA

A Adverténcia A Cautela

Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos pessoais, e evitar
possiveis danos ao instrumento ou ao equipamento em teste, siga as
seguintes regras:

e Antes de usar o instrumento inspecione o gabinete. N&o utilize o
instrumento se estiver danificado ou o gabinete (ou parte do gabinete)
estiver removido. Observe por rachaduras ou perda de plastico. Preste
atengdo na isolagdo ao redor dos conectores.

e Inspecione as pontas de prova contra danos na isolagdo ou metais
expostos. Verifique as pontas de prova com relagdo a continuidade em um
multimetro calibrado. Troque as pontas de prova danificadas por modelos
idénticos ou de mesma especificagdo antes de usar o instrumento.

e NZo aplique uma tensdo maior do que a especificada, marcada no
instrumento ou indicada no manual, entre os terminais ou entre qualquer
terminal e o terra.

e Utilize os terminais, fungdo e faixa apropriados para a sua medida.

e Recarregue a bateria assim que o indicador de bateria fraca aparecer. Com
uma bateria fraca, o instrumento pode produzir leituras falsas e resultar em
choques elétricos e ferimentos pessoais.

e Caso o instrumento apresente algum defeito ou mau funcionamento nédo
o utilize, pois a protecédo pode ter sido afetada, envie o instrumento para
manutencdo o mais rapido possivel.

e N&o armazene ou use o instrumento em ambientes:

- Com forte campo eletromagnético;
- Com alta temperatura e/ou alta umidade;
- Inflamaveis ou explosivos.

o Em ambientes com fortes campos eletromagnéticos, o instrumento pode
ndo operar nas condigdes normais.

e Quando efetuar reparos no instrumento, utilize somente componentes
idénticos ou equivalentes aos especificados.

e O circuito interno do instrumento ndo deve ser alterado para evitar danos
ao instrumento e/ou eventuais acidentes.

e Um pano macio e detergente neutro devem ser usados para limpar a
superficie do instrumento. Nenhum produto abrasivo ou solvente deve ser
usado para evitar que a superficie do instrumento sofra corrosdo, danos
ou acidentes.

e Durante um longo periodo em armazenamento do dispositivo, a bateria
pode estar muito baixa devido a auto descarga da bateria de litio e o
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dispositivo ndo pode ser ligado. Este € um fendmeno normal. Além disso,
se o dispositivo ndo for usado por muito tempo, é recomendavel carrega-
lo em intervalos regulares para evitar a descarga excessiva da bateria de
litio.

Observe que o canal deve usar uma referéncia comum ao medir, caso
contrario pode causar um curto-circuito devido a conexao do fio de terra da
ponta de prova do osciloscopio.

Diagrama esquematico da conexdo interna do fio de aterramento do
osciloscopio:

Ponta de Prova  Osciloscépio Adaptador AC Tomada

Sinal de Entrada a a g |

Garra de Aterramento @

Diagrama esquematico da conexao interna a terra quando o osciloscopio é
conectado ao computador através da porta:

Ponta de Prova Osciloscopio Adaptador AC Tomada

Sinal de Entrada

Cabo USB

Garra de Aterramento

Quando o osciloscopio € alimentado por adaptador AC ou conectado com
computador alimentado por AC através da porta, ndo é permitido medir a
fonte de alimentagéo primaria da rede elétrica.

Se a porta de entrada do osciloscépio estiver conectada a uma tensdao com
valor de pico superior a 42V (30vrms) ou a um circuito com valor de pico
superior a 4800 VA, as seguintes medidas devem ser tomadas para evitar
choque elétrico ou incéndio:

Somente devem ser utilizadas pontas de provas de tenséo, fios de teste
e adaptadores com isolamento adequado fixados ao osciloscépio ou
acessorios adequados para os produtos.

Antes de usar, verifique a ponta de prova do multimetro, a ponta de prova
do osciloscépio e os acessorios quanto a danos mecanicos. Se houver
danos visiveis, substitua-a.

Remover todas as pontas de prova de teste do multimetro n&o utilizados,
pontas de prova do osciloscépio e acessorios (adaptador de energia, USB,
etc.).

Primeiro, conecte o adaptador de energia na tomada, e depois conecte-o
ao osciloscopio.



5)

Ao testar em um ambiente CAT Il, ndo conecte uma tensao superior a 400
V a nenhuma porta de entrada.

Ao testar em um ambiente CAT Il, ndo conecte uma tensdo com uma
diferenca de tens&o superior a 400 V a porta de entrada isolada.

N&o use uma tenséo de entrada maior que o valor nominal do instrumento.
Preste atencdo especial ao usar fios de teste 1:1, pois a tensédo da ponta
de prova sera transmitida diretamente para o osciloscépio.

N&o toque no BNC de metal ou no borne banana.

Na&o insira objetos metélicos no conector.

Use o osciloscdpio somente da maneira especificada.

A tensdo nominal mencionada na informagao “aviso” é o valor limitado da
“tensdo de trabalho”. Ela representa Vac rms (50-60 Hz) em aplicagdes de
onda sinoidal AC; e V dc em aplicagcdes DC. CAT é o prefixo, e Il refere-
se ao nivel. O nivel Il é o nivel de baixa tensdo e alto nivel de energia,
que se refere ao nivel elétrico local aplicavel aos aparelhos elétricos e
equipamentos portateis.

SIMBOLOS ELETRICOS INTERNACIONAIS

Termos que podem aparecer neste manual de instrugdes:

Cautela! Risco de Choque Elétrico

A
A

Adverténcia

Corrente Continua (DC)

Corrente Alternada (AC)

Corrente Continua ou Alternada (DC ou AC)

Perigo: Alta Tensao

Equipamento Protegido por Dupla Isolagéo

IHD~{ |

Terra (Aterramento)

n
m

Conformidade Europeia




6) ESTRUTURA DO INSTRUMENTO

ANl M350 pmpasrrts

Figura 1

1. Conectores de Entrada CH1 e CH2;

2. Area de Exibigao;

3. Compensagdo da ponta de prova: Saida de sinal de onda quadrada
3,3V/1kHz;

4. Interface de Comunicagéo USB C;

5. As teclas F1 - F4 sdo teclas multifuncionais. Em cada modo de menu,
pressione a tecla correspondente para selecionar o item de menu
correspondente;

6. Apos pressionar a tecla HOR, através das teclas A v vocé pode alterar
o ajuste da base de tempo horizontal, e observar a mudanga da informacéo
de estado causada por ela; também pode ser encontrado que a exibicdo
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da base de tempo horizontal correspondente a barra de status mudou
correspondentemente; o deslocamento horizontal do sinal na janela de forma

de onda pode ser ajustado pressionando < J»;

7. Tecla de Retorno. Pressione esta tecla para retornar ao menu anterior;
quando o menu for o primeiro nivel, pressione a tecla de retorno para fechar
0 menu;

8. Tecla de Menu de Medigao (osciloscépio) ou Tecla de Faixa (multimetro);
9. Tecla Zoom ou Mover:

Teclas de Fungéo de Diregcao A v: usadas para os movimentos para cima
e para baixo da forma de onda, a mudanga da base de tempo, os movimentos
do cursor de tenséao e o trigger da mudanca de nivel elétrico no osciloscopio;

Teclas de Diregdo < p»: usadas para os movimentos & esquerda e a direita
da forma de onda, a mudanca da posicdo da tensdo e os movimentos do
cursor de tempo no osciloscopio;

10. Tecla de Ajuste Automatico (osciloscopio) ou de Faixa Automatica
(multimetro);

11. Tecla de Stop / Run (osciloscépio) ou tecla de retencdo de valor
(multimetro);

12. Bornes de Entrada do Multimetro;

13. Tecla de menu de trigger (osciloscépio) ou tecla do modo relativo
(multimetro);

14. Tecla de Liga/Desliga;

15. Tecla de Configuracdes para salvar dados;

16. Tecla de Configuracédo do Sistema;

17. Tecla de Alteragao de Modo: Osciloscépio e Multimetro;

18. Tecla de Selegéo de Canal: CH1 e CH2.



A.Display (Osciloscépio)

14 13 12
Figura 2

1. O status do trigger indica as seguintes informagdes:

Automatico: Modo automatico. A forma de onda estd sendo coletada sem
acionar.

Trig: Um trigger foi detectado e informagdes pds o trigger estdo sendo
coletadas.

Pronto: Todos os dados pré-destilagdo foram obtidos e o osciloscopio esta
pronto.

Varredura: Modo de varredura. Coleta e exibigdo continua de dados em forma
de onda.

Parar: Parar de coletar dados de forma de onda.

2. Executar/parar.

3. Exibigdo da base de tempo.

4. O ponteiro indica a posi¢ao horizontal do trigger.

5. O ponteiro indica a posicdo do trigger dentro da profundidade de
armazenamento atual.

6. Indicando o valor do deslocamento horizontal do trigger atual e exibindo a
posicéo da janela da forma de onda atual na meméria.

7. Indica que ha uma conexao de disco USB.

8. Indicagdo da energia da bateria e da fonte de alimentagao externa.

9. Forma de onda do canal 1.

10. O ponteiro indica a posicéo do nivel elétrico do trigger do canal.

11. Forma de onda do canal 2.



12. O icone indica informagdes relacionadas ao trigger, incluindo canal de
trigger, modo de acoplamento, tipo de trigger e nivel elétrico do trigger. Para
obter detalhes, consulte o Sistema de trigger P18.
13. A taxa de amostragem atual.
14. A leitura das informagdes do canal indica a posigdo da tensdo do canal
correspondente.
O icone indica o modo de acoplamento do canal:

“-” Significa acoplamento DC;

“~” Significa acoplamento AC;

“ £ ” Significa acoplamento de Terra.
15. O ponteiro indica o ponto de referéncia de aterramento (posigéo zero) da
forma de onda exibida no canal CH2. Se nao houver um ponteiro indicando o
canal, significa que o canal ndo esta aberto.
16. O ponteiro indica o ponto de referéncia de aterramento (posigéo zero) da
forma de onda exibida no canal CH1. Se nao houver um ponteiro indicando o
canal, significa que o canal ndo estéa aberto.
17. Area de exibigao da forma de onda.
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B.Display (Multimetro)

1 2 3 4

12

et = Q of #4F
11 10 9 8
Figura 3

1. Indicagdo do tipo de medida:

== DCV ------ Medicéo de Tensdo DC;
~ACV ------ Medicéo de Tensdo AC;

~ ACA ------ Medicéo de Corrente AC;
(2 Resist - Medicéo de Resisténcia;
$t Diodo ------ Mediggo de Diodo;

i Cont ------ Medig&o de Continuidade;
1t cap - Medicdo de Capacitancia.

2. Indicagédo de Faixa: Manual; Auto significa faixa Automatica;

3. Faixa de Medigao de Corrente;

4. Indicagdo de que ha um cabo USB inserido;

5. Indicagéo de Energia da Bateria;

6. A indicagao “Hold” permite manter a leitura atual no visor;

7. Valor e Unidade de Medicéo;

8. Visualizagéo de troca de medigdo resisténcia, continuidade, diodo e fungéo
de medigao da capacitancia;

9. Afaixa selecionada V ou mV em medigéo de tenséo; a faixa selecionada de
corrente A ou mA em medicéo de corrente;

10. Para escolher a medigao de tensdo AC ou DC;

11. Escolher a medicéo de corrente AC ou DC;

12. Exibicdo da fungao de medicéo de valor relativo (somente disponivel para
medigdo de corrente DC, tensdo DC e resisténcia).

1"



7) MODO DE OPERAGAO

Sigas os passos para verificar o funcionamento no modo osciloscépio:

1.Pressione Q) na parte inferior esquerda do equipamento.

O relé interno fara um leve clique. O instrumento executa todos os itens de
auto-verificacdo, e a tela inicial aparece no modo osciloscopio. Pressione
a tecla CH1/CH2, o valor padrao de ajuste do coeficiente de atenuacéo do
menu da sonda é 10X.

2.Ajuste a atenuagdo da ponta de prova do osciloscépio para 10X e
conectado com o canal CH1.

Posicione o seletor da ponta de prova em 10x. Depois conecte a ponta de
prova no conector CH1 e depois vire a conexao (BNC) para a direita para
fixar a conexdo.

Conecte a ponta de prova e a garra jacaré nos terminais de saida de sinal
e o de aterramento respectivamente. Favor prestar atengdo a polaridade
do terminal. O terminal quadrado representa a saida do sinal, e o terminal
redondo representa o aterramento de referéncia.

3. Pressione a tecla “Auto” no painel frontal.

Em poucos segundos, uma forma de onda quadrada pode ser vista, como
mostrado na figura.
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8) COMPENSAGAO DA PONTA DE PROVA

Ao conectar a ponta de prova em qualquer canal de entrada pela primeira
vez, faga este ajuste para igular a ponta de prova com o canal de entrada. A
ponta de prova sem compensagao ou compensacao de desvio levara a erro
de medicdo. Para ajustar a compensacgao da ponta de prova, por favor, siga
0s seguintes passos:

1. Ajuste o coeficiente de atenuagdo do menu da ponta de prova para 10X,
e ajuste o seletor na ponta de prova para 10X, e conecte com CH1. Se for
usada uma ponta de prova com gancho, certifique-se de que ela esteja em
contato proximo com a ponta de prova. Conecte a ponta da ponta de prova
ao conector de saida de sinal do compensador da ponta de prova, e conecte
a garra jacaré do fio de referéncia ao conector do fio de terra do compensador
da ponta de prova, e entdo pressione a tecla Auto no painel frontal.

2. Verifique a forma de onda exibida e ajuste a a ponta de prova até que a
compensagao esteja correta.

Sobrecompensagéao Correto Subcompensagio

Figura 4

3. Repita os passos, se necessario.

Figura 5
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9) AJUSTE DO COEFICIENTE DE ATENUAGAO DA PONTA
DE PROVA

A ponta de prova tem uma variedade de coeficientes de atenuacgdo, que
afetam o fator de posigéo vertical do osciloscopio.

Para alterar (verificar) o valor ajustado do coeficiente de atenuagdo da ponta
de prova no menu do osciloscépio, por favor, siga os passos abaixo:

1- Pressione a tecla CH1/CH2 para mudar o canal a ser utilizado.

2- Pressione a tecla F3 para selecionar o coeficiente de atenuagéo desejado.
Esta configuracgéo é vélida até que seja alterada novamente.

Nota:

O ajuste pré-definido do coeficiente de atenuacdo da ponta de prova no
menu quando o osciloscépio é entregue é 10X. Certifique-se de que o valor
de ajuste do seletor de atenuacdo na ponta de prova seja 0 mesmo que o

coeficiente de atenuagéo da ponta de prova no menu do osciloscépio.

O valor de ajuste do seletor da ponta de prova é 1X e 10X.

Figura 6

Nota:

Quando o seletor de atenuagdo é ajustado para 1X, a ponta de prova limita
a largura de banda do osciloscépio a 5 MHz. Para usar toda a largura
de banda do osciloscépio, certifique-se de ajustar o seletor para 10X.

14



10) USO SEGURO DA SONDA

A barreira de seguranca que envolve o corpo da ponta de prova fornece uma
barreira para proteger os dedos de choques elétricos.

Figura 7

Adverténcia:

Para evitar choques elétricos ao usar a ponta de prova, por favor, mantenha
seus dedos atras do anel de seguranga no corpo da ponta de prova.

Para evitar choque elétrico ao usar a ponta de prova, ndo toque a parte
metalica da ponta de prova quando ela estiver conectada a uma fonte de
tenséo.

Antes de fazer qualquer medida, conecte a ponta de prova ao instrumento e
conecte a garra ao terra.

A.Sistema Vertical

O sistema vertical pode ser usado para ajustar a escala vertical, a posicdo
e outros ajustes do canal. Cada canal tem um menu vertical separado, que
pode ser definido individualmente para cada canal.

B.Posigao Vertical

Pressione as teclas CH1/CH2 para selecionar o canal, e mova a posigdo
vertical do canal selecionado para cima ou para baixo pressionando as teclas

A ' Pressione as teclas de diregao A V ao mesmo tempo para
centralizar a posicao vertical.

15



C.Ajuste de Volt/Div vertical

A faixa volt/div é de 10mV/div-10V/div (atenuagdo de 1X), pisando na
diregdo 1-2-5, ou 100mV/div-100V/div (atenuagéo de 10X), 1V/div-1000V/div
(atenuacgdo de 100X), 10V/div-10000V/div (atenuagdo de 1000X).

Pressione a tecla CH1/CH2 para selecionar o canal, e pressione a tecla

( ou » diregao para mudar a configuragéao volts/div do canal selecionado.

Descrigao do menu de configuragéo do sistema vertical:

Bandwidth
(Largura de banda)

Menu de fungdes Configuragéo Descrigéo
Switch on Ilalgal_a emblqaq;iaforrga dfe onda;j
(Habili. / Desabili.) off esliga a exibigao da lorma de
onda.
O método de amostragem normal
DC utiliza os componentes AC e DC do|
Coupling AC sinal de entrada.
(Acoplamento) Ground Bloqueie o componente DC do sinal
de entrada.
Desconectar o sinal de entrada.
1X Escolha um dos valores de acordoj
Probe 10X com o fator de atenuagéo da sonda|
(Ponta de Prova) 100X para manter a leitura da escala
1000X \vertical precisa.
20M Limite a largura de banda a 20MHz|

Full bandwidth
(Banda Completa)

para reduzir o ruido de exibig&o.
A largura de banda do osciloscépio.

16



D.Sistema Horizontal

Pressione a tecla HOR para entrar no menu de configuragéo horizontal do
sistema. Use as teclas de diregdo para mudar a escala horizontal (base de
tempo) e a posicdo horizontal do trigger. Ao alterar a escala horizontal, a
forma de onda é ampliada ou reduzida em relagéo ao centro da tela. Quando
a posicao horizontal muda, a posi¢éo em relagéo ao ponto de trigger da forma
de onda muda.

Nota: Pressione as teclas ( e » diregdo ao mesmo tempo para centralizar
a posicao horizontal.

Descrigdo do menu de configuragéo do sistema horizontal:

Menu de funcdes Configuracéo Descrigéo

Método normal de amostragem.
Acquisition mode | peak detection |Usado  para  detectar  falha
(Modo de aquisic@0)  |(petecgao de picos)de  interferéncia e  reduzir a
possibilidade de confusao.

Record length 4K points Selecione o comprimento a ser|
(Comprimento de registro) 8K points registrado.
XY mode On Escolha ligar ou desligar o modo
(Modo XY) Off XY.
112 Entrar no préximo menu.
Refresh rate High (Alta) |Ajuste a taxa de atualizagdo para|
(Taxa de atualizagéo) Low (Baixa) [‘High” ou “Low”.
Center horizontally Ajuste a posicdo horizontal do}
(Centro horizontal) trigger no meio da tela.
2/2 Retornar ao menu anterior.
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11) SISTEMA DE MEDIGAO

E. Medigao automatica

Measure

Pressione Range e a tecla F1 para realizar a medig&o automatica. Ha 7 tipos
de medicgao, e até 6 tipos de medicdo podem ser exibidos na parte inferior
esquerda da tela. A faixa automatica inclui frequéncia, periodo, amplitude,
maximo, minimo, valor de pico a pico e valor médio.

A descrigdo do menu de fungdes de medigdo automatica:

Menu de fungdes Descrigéo
On Ligar ou desligar a
Off medigdo automatica.
Defi f .
© Source CH1 efina a fonte
2 | (Fonte) CH2
‘©
g Period (T)o Adic?onar ou exglgir
® Amplitude (Va)o o tipo de medigdo
18 Add Maximum (Ma)a selecmnadto (gxflblfio
O | (Adicionar) | Minimum (Mi)o no c(:jan Ot' 6 i_” erior
3 Peak to Peak value (Vpp)o | €sduerdo, até 6 tipos).
= | Delete Average value (V)o Nota: O estado ndo
(Detetar) selecionado é o;
O estado selecionado
ém.
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F. Medigao do Cursor

. Measure . - x
Pressione "Range € a tecla F2 para realizar a medig&o do cursor.
A descrigdo do Menu de Medigéo do Cursor:

Menu de fungdes

Configuragao

Descrigéo

Type
(Tipo)

CH1
CH2

Selecione para exibir o cursor e
o menu CH1.
Selecione para exibir o cursor e
o menu CH2

Time
(Tempo)

None
(Nenhum)

Selecione para exibir o cursor e
o menu de medigao de tempo.
Desligue o cursor de medigéo.

Quando o tipo for selecionado
como CH1 ou CH2, pressione as
teclas de seta A ¥ para mover
a linha do cursor A; quando o
tipo for selecionado como Time,
pressione as teclas de seta <€ »

Quando o tipo for selecionado
como CH1 ou CH2, pressione as
teclas de seta A ¥ para mover
a linha B do cursor; quando o
tipo for selecionado como Time,
pressione as teclas de seta € »
para mover a linha do cursor B.

AB

Link A e B. Quando o tipo é
selecionado como CH1 ou CH2,
pressionando as teclas de seta
A VY dois cursores podem ser
movidos ao mesmo tempo;
quando o tipo é selecionado
como Time, pressionando
as teclas de seta <« », dois
cursores podem ser movidos ao
mesmo tempo.
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G.Sistema de Trigger

O trigger determina quando o osciloscopio comega a adquirir dados e a exibir
formas de onda. Uma vez que o trigger é ajustado corretamente, ele pode
converter uma exibigdo instavel em uma forma de onda significativa.
Quando o osciloscépio comega a adquirir dados, ele primeiro adquire dados
suficientes para desenhar a forma de onda no lado esquerdo do ponto de
trigger. O osciloscopio adquire dados continuamente enquanto espera que
a condicdo de trigger ocorra. Quando um trigger é detectado, o osciloscopio
adquire continuamente dados suficientes para desenhar uma forma de onda
a direita do ponto de trigger.

O modo de trigger desta série de osciloscdpios € o trigger de borda.

O modo de trigger de borda é o trigger do sinal de entrada, ou seja, trigger
nas bordas de subida e descida do sinal de entrada.

Ao entrar na borda de trigging, a informac&o de ajuste do trigger é exibida no
canto inferior direito da tela, por exemplo [EEHISERPHILN . Indica que o tipo
de trigger € de borda de subida, a fonte de trigger € CH1, o acoplamento de
trigger € DC, e o nivel elétrico de trigger é -20.0mV.

A descrigdo do menu de configuracédo do sistema de trigger:
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Menu de funcdes | Configuracéo Descricéo
Source CH1 Defina o Canal 1 como o sinal
(Fonte) CH2 de trigger da fonte.
Defina o Canal 2 como o sinal
de trigger gje ;nn_te
Coupling AC Selecione para prevenir a
DC passagem de componentes
DC.
Selecione DC para permitir
a passagem de todas as
component
Trigger type Automatic As formas de onda podem ser
adquiridas sem detectar as
condigbes de acionamento.
Normal A forma de onda ¢ adquirida
. somente quando as condigbes
Single de trigger s3o atendidas.
Quando um  trigger &
detectado, uma forma de onda
é amostrada e entéo parada. |
1/2 Entrar no préximo menu.
Edge Rising edge Trigger na borda de subida do
(Borda) (Bo‘rda de subida) sinal.
Falling edge Trigger na borda de descida
(Borda de | go sinal.
descida)

Trigger centered

A posicao do trigger é definida

Force trigger

no meio F}a Q[H a de onda
Gera a forca de um sinal de

trigger, usado principalmente
nos modos "normal” e "Gnico"
do modo de trigger.

2/2

Retornar ao menu anterior.

Nivel do trigger: O nivel de amplitude que o sinal deve atravessar ao definir
a aquisi¢éo da forma de onda. Pressione a tecla Trig/A para entrar no menu

de trigger, e pressione a tecla A ou Y para mover o nivel do trigger para

cima e para baixo.
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H.Salvar configuragées

Pressione a tecla Save para entrar no menu de fungées Save. Operando
o menu de fungdes de salvamento, podem ser armazenados os ajustes do
osciloscopio, as formas de onda de referéncia e os arquivos.

I. Configuragées

Qualquer ajuste pode ser salvo dentro do osciloscopio, e os ajustes de
restauracdo também podem ser chamados.

A descricdo do menu Configuragdes é:

Menu de funcdes Configuracao Descricéo
g; Definir nome em forma
de onda.
Target s3
S4

Salve os ajustes atuais
dos  parametros  do
osciloscopio para a
memoria interna.

Save

Chamar as configuragdes
Call salvas no local de
armazenamento atual.

J. Forma de Onda de Referéncia

Aforma de onda real pode ser comparada com a forma de onda de referéncia
para descobrir a diferenga. Pressione a tecla Save para entrar no menu de
funcdo Save, e pressione F2 para selecionar a forma de onda de referéncia
para entrar no menu da forma de onda de referéncia.

A descrigdo do menu Forma de Onda de Referéncia:
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Menu de fungdes | Configuragcdo | Descrigdo
Source CH1 Selecione a forma de onda de
(Fonte) CH2 referéncia a ser salva.
Target 2; Definir nome em forma de onda.
R3
R4
Display On Chamar ou fechar a forma de OI"lC!a
Off do endereco atual na memdria
interna. Quando for exibido "On",
se houver uma forma de onda
armazenada no enderegco atual,
a forma de onda sera exibida,
e 0 numero de enderego e
informagdes relacionadas a forma
de onda serdo exibidos no canto
superior esquerdo; se o enderego
atual ndo estiver armazenado,
serd exibido "N° de endereco:
Hepuma fopma de gada salva
Save .
referéncia da fonte para a
memoria
K.File

O arquivo pode ser salvo como forma de onda ou imagem. A forma de
onda e a imagem podem ser lidas conectando e desconectando o cabo
de dados USB ou selecionando MSC na opgdo USB na préxima pagina de
configuragdes do sistema.

A descrigdo do menu File:
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Menu de | configuracao Descrigéo
funcdes
weve1 Selecione o nome do
File name weve2 | arquivo da forma de
(Nome do arquivo) | weve3 | onda armazenada.
© weved
e -
S Source CH1 Selecione o canal em
3 (Fonte) CH2 forma de onda a ser
®© salvo.
% Armazene a forma de
5 w onda da fonte em um
o2 Save arquivo csv nomegdo
rg pelo nome do arquivo
< especificado.
image1 Selecione o nome do
File name !magez arquivo da imagem da
image3 | onda armazenada.
% image4
4= Armazene a imagem
£ atual da tela no arquivo
Save bmp nomeado pelo

nome do arquivo

gspecificado

12) CONFIGURAGOES DO SISTEMA

Pressione a tecla System para entrar no menu de fungdes do sistema.

L. Display

A descrigdo do menu:
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Menu de fungdes

Configuragéo

Descrigao

(Tempo decorrido
de funcionamento)

Luminance 10% - 100% Ajuste a iluminagéo da tela para
(lluminacéo) aumentar em um ciclo de 10%.
Backlight time 30s Ajuste o tempo de iluminagéo da
60s iluminagdo da tela. Sem limites
120s significa sempre ligado.
Unlimited
(llimitado)
Menu time 5s Defina o tempo de exibigdo do
10s menu.
20s
30s
60s
Elapsed runtime 00h : 00m Mostrar ha quanto tempo ele

esta ligado.

M. System (Sistema)

A descrigdo do menu:
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Menu de fungdes

Configuragao

Descrigéo

Language Chinés Simplificado | Defina o idioma do menu.
(Idioma)
Inglés
Shutdown time 10 minutes Defina o tempo de
(Tempo de 30 minutes desligamento  automatico.
desligamento) 60 minutes llimitado significa que n&o
Unlimited ha desligamento. Por favor,
preste atencdo a esta
configuragdo se vocé usar
apenas a bateria.
Buzzer On O buzzer ¢é ligado por
Off padrao no modo multimetro.
1/2 Entrar no préximo menu
About Apods pressionar esta tecla,
(Sobre) o modelo do instrumento, o

nimero de série, a versao
e o checksum sé&o exibidos.

System upgrade
(Atualizagdo do
sistema)

Para atualizar o sistema.
A versdao do pacote de
atualizagado deve ser maior
do que a versdo do préprio
instrumento.

22

Retornar
anterior

para 0O menu

N.Configuragées Padrao

Pressione a tecla System para entrar no menu de configuragéo do sistema.
Selecione F3 “Default Setting”, a tela ird solicitar “pressione < F3 > para
executar a configuragéo padréo, caso contrario pressione a tecla return”. Se
vocé precisar executar a configuragdo padrao, pressione F3 novamente para
completar a configuragéo padrao, caso contrario, pressione a tecla return.
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0.Conexao USB

Pressione a tecla System para entrar no menu de configuragdo do sistema.
Selecione F4 para entrar na préxima pagina. Pressione F1 para selecionar
HID ou MSC.

1) MSC [Mass Storage Class] (Classe de armazenamento em massa)
é usado para fazer a leitura USB dos arquivos armazenados na memoria
interna.

2) HID [Human interface Device] (Dispositivo de interface humana) é
usado para selecionar o dispositivo osciloscépio como o computador host
para controlar e se comunicar com o computador.

P. Configuragées de fabrica

Para definir as configuragdes de fabrica, pressione a tecla System. Em
seguida pressione a tecla de sele¢do do menu F4 para entrar na pagina
seguinte. Pressione F2 duas vezes para confirmar a execugdo. Apds esse
procedimento as configuragdes de fabrica sdo restauradas.

Q.Corregao Automatica

O programa de correcdo automatica pode rapidamente fazer com que o
osciloscopio alcance a melhor condigéo para obter o valor de medigédo mais
preciso. Vocé pode executar este programa a qualquer momento, mas se a
faixa de variagdo de temperatura ambiente atingir ou exceder 5°C, vocé deve
executar este programa.

Para realizar a correcao automatica, desconecte todas as pontas de provas
ou fios do conector de entrada. Em seguida, pressione a tecla System.
depois pressione a tecla de selecdo do menu F4 para entrar na pagina
seguinte, e pressione a tecla de selegdo do menu F3. Para executar a
corregdo automatica apds confirmacgéo.
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13) COMUNICAGAO COM PC

O osciloscopio suporta a comunicagdo com um PC através de USB. Vocé
pode usar o software de comunicagdo do osciloscépio para armazenar,
analisar, exibir os dados e o controle remoto.

Veja aqui como se conectar com o PC. Favor baixar o software de
comunicacao do osciloscépio em nosso site e instala-lo em seu computador.

(1) Conexao: Use um cabo de dados USB para conectar a porta do dispositivo
USB no painel direito do osciloscopio a porta USB de um PC.

(2) Instale o Driver: Execute o software de comunicagdo do osciloscopio no
PC. Para instalar o driver.

(3) Ajuste da Porta do Software: Execute o software do osciloscopio; clique
em “Comunicagdes” na barra de menu, escolha “Portas-Ajustes” (Ports-
Settings”), no didlogo de ajuste, escolha “Conectar usando” (“Connect using”)
como “USB”. Apds conectar com sucesso, as informacdes de conexdo no
canto inferior direito do software ficardo verdes.

Figura 8
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14) ESPECIFICAGOES

A.Especificagoes Gerais

Display: LCD de 3,5” (320 x 240) Colorido;
Mudanca de Faixa: Automatica;
Indicagdo de Bateria Fraca: O Display indicard com o simbolo “---";
True RMS: AC;
Desligamento Automatico/Auto Power OFF (APO): Ajustavel;
Largura de Banda: 50MHz;
Canais de Entrada: 2;
Modo de Trigger: Auto/Normal/ Single;
Tipos de Trigger: Borda de Subida e Descida CH1, CH2;
Idioma: Chinés e Inglés;
Interface USB;
Taxa de Amostragem em Tempo Real:
- 125 MSal/s (2 canais);
- 250 MSa/s (1 canal);
Faixa de Taxas de Amostragem: 0,25 Sa/s ~ 250 MSal/s;
Protegdo: Fusivel terminal mA 400mA/250 V, Fusivel terminal 10A
10A/600 V;
Ambiente:

- Operagéo: 0°C a 40°C, U.R. <90%;

- Armazenamento: -20°C a 60°C, U.R. <90%;
Altitude:

- Operagao: até 3.000 metros;

- Armazenamento: até 15.000 metros;
Seguranga/Conformidade: De acordo com a IEC61010-1, categoria de
sobretensdo CAT Il 600V (Multimetro) , CAT Il 400V (Osciloscopio), e
dupla isolagéo;

Alimentagao: Fonte de Alimentacao.
- Entrada: 100 - 240V AC, 50 ~ 60Hz / CAT I;
- Entrada DC: 5V DC, 2A;
Grau de poluigao: 2 (uso interno);
Bateria: Recarregavel 2 x 3,7V @ 2200mAbh;
Dimensédes: 198(A) x 96(L) x 38(P)mm;
Peso: Aproximadamente 600 gramas (sem bateria).
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B.Especificagbes Elétricas

Aprecisdo é dada como +(% da leitura + nimero de digitos menos significativos)
para 23°C+5°C e umidade relativa <90%. Ciclo de calibragdo recomendado
de 1 ano. Especificagdes validas para 10% a 100% da faixa caso nédo especi
cadas de outra forma.

- Tensdo DC
Faixa Resolugao Precisao
200 0,01mV +(0,3%+10D)
2V 0,1mV
20V mVv
200V 0,01V +(0,3%+5D)
1000V 0,1V
- Tensdo AC (TRUE RMS)
Faixa Resolucéao Precisao
200mV 0.01TmV
2V 0,1mV
20V 1mv +(0,8%+10D)
200V 0,01V
750V 0,1V +(1%+10D)
Observagées:

e Mostra o valor eficaz da onda senoidal (TRUE RMS);
e Resposta de Frequéncia: 40Hz ~ 1000Hz;
® Preciséo garantida de 5 ~ 100% da faixa.

- Corrente DC
Faixa Resolugao Precisao
200mA 0,01mA +(0,8%+10D)
10A 1mA +(2,5%+10D)
Observagodes:
o Fusivel de 400mA/250V (fusivel de auto restauragéo) para borne de “pA/
mA”.

o Fusivel de 10A/600V (fusivel de agdo rapida) ®10x38mm para borne de
“10A”:
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- Corrente AC (TRUE RMS)

Faixa Resolugao Precisao
200mA 0,01mA +(1%+10D)
10A 1mA +(2,8%+10D)
Observagées:

e Mostra o valor eficaz da onda senoidal (TRUE RMS);
e Faixa de Frequéncia: 40Hz ~ 1000Hz;
® Precisdo garantida de 5 ~ 100% da faixa;

® Protecéo de Sobrecarga:
o Fusivel de 400mA/250V (fusivel de auto restauracéo) para borne de “puA/

mA”:
o Fusivel de 10A/600V (fusivel de agdo rapida) ®10x38mm para borne de
“10A”.
- Resisténcia
Faixa Resolugao Precisao
200Q 0,010 +(0,8%+10D)
2kQ 0,1Q +(0,8%+5D)
20kQ 10Q
200k 10Q +(0,8%+3D)
2MQ 0,1kQ
20MQ 1kQ +(1%+3D)
100MQ 0,01MQ +(5%+10D)
Observagbes:
e Tensao de Circuito Aberto: Aprox. 0,5V.
- Capacitancia
Faixa Resolugéao Precisao
20nF 1pF
200nF 10pF
2uF 0,1nF o
20uF InF +(3,0%+10D)
200uF 10nF
2mF 0,1uF
Observagbes:

® Preciséo garantida de 5 ~ 100% da faixa.




- Continuidade e Diodo

Faixa

Descrigao

Continuidade

Continuidade: Resisténcia < 50Q.

Diodo

0~2V.

Observagoes:

e Tensao de Circuito Aberto Diodo: Aprox. 3V;
e Tensao de Circuito Aberto Continuidade: Aprox. 1V.
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Osciloscopio

Largura de Banda 50 MHz
Canais de Entrada 2

. Amostragem, detecgdo de
Método de amostragem picos

Taxa de amostragem em tempo real

125 MSal/s (2 canais)
250 MSa/s (1 canal)

Taxa de atualizacéo da forma de onda

10.000 wfms/s

Acoplamento de entrada DC, AC, Terra
A 1 MQ+2%, em paralelo com
Impedancia de entrada (acoplamento DC) 16 pF10 pF

Tensdo maxima de entrada

400 V (DC +AC ,PK - PK)

Limite de largura de banda

20 MHz, Largura de banda

total
Faixa de taxas de amostragem 0,25 Sals ~ 250 MSals
Interpolacéo de formas de onda (Sinx)/x
Faixa de velocidade de varredura (S/div) Sns/div. - le?_(;s_gd)lv,(Passos
Precisdo baseada no tempo +100 ppm
Comprimento do registro 8kpts
Fator de Deflexao Vertical (Volt/div) 10 mV/div ~ 10 V/div
Resposta de baixa frequéncia (acoplamento >10 H
> z
AC, -3dB)
Resposta em Tempo de Subida <8ns
Precisao Basica Vertical 3%
Cursor AV, AT
Periodo, Frequéncia, Média,
Automatico PK-PK,
Maximo, Minimo, Amplitude
Modo de Trigger Auto/Normal/Single
Fonte de Trigger CH1,CH2
Tipos de Trigger Borda de Subida e Descida

Saida de Calibragao

Tensdo de saida (tipica)

3,3Vpp, alta impedancia

Frequéncia (tipica)

Onda quadrada 1 kHz (+1%)
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15) MANUTENGAO

Esta secdo fornece informagdes de manutencéo basica incluindo instrugdes
de troca de bateria e fusivel.

A Adverténcia

Nao tente reparar ou efetuar qualquer servigo em seu instrumento,
a menos que esteja qualificado para tal tarefa e tenha em mente
informacoes relevantes sobre calibragdo, testes de desempenho e
manutengao.

Para evitar choque elétrico ou danos ao instrumento, ndo deixe entrar
agua dentro do instrumento.

A.Servigo Geral

e Periodicamente limpe o gabinete com pano macio umedecido em
detergente neutro. Ndo utilize produtos abrasivos ou solventes.

e Quando a sujeira ou a umidade nos terminais estiver afetando as medidas,
limpe os terminais com hastes flexiveis com pontas de algoddo umedecidas
em detergente neutro. Desligue o instrumento quando ndo estiver em uso.

o NZo utilize ou armazene o instrumento em locais Umidos, com alta
temperatura, explosivos, inflamaveis e fortes campos magnéticos.

o N&o armazenar ou deixe o instrumento em um local onde a tela LCD ficara
exposta a luz direta do sol por um longo periodo de tempo.

B.Troca de Bateria

A Adverténcia

Para evitar falsas leituras, que podem levar a um possivel choque
elétrico ou ferimentos pessoais, carregue assim que o indicador de
bateria fraca aparecer..

Este equipamento é alimentado por baterias recarregavel 2 x 3,7V @
2200mAh.Geralmente, a bateria ndo precisa ser substituida. Entretanto,
quando necessario, ela s6 pode ser substituida por pessoal qualificado, e
somente baterias de litio com a mesma especificagdo podem ser usadas.
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A.Carregamento e substituicao da bateria.

Durante o longo armazenamento do dispositivo, a bateria pode estar muito
baixa devido a auto descarga da bateria de litio e o dispositivo ndo pode ser
ligado. Este € um fenémeno normal.

Por favor, use o adaptador anexo para pré-carregar o dispositivo por +1 hora
(dependendo do tempo de armazenamento) antes de liga-lo. Além disso, se
o dispositivo ndo for usado por muito tempo, é recomendavel carrega-lo em
intervalos regulares para evitar a descarga excessiva da bateria de litio.

B.Carregamento da Bateria

A bateria de litio pode nédo estar totalmente carregada quando entregue. Para
que a bateria esteja totalmente carregada, ela leva até 24,5 horas (quando
o dispositivo é desligado) ou esta sujeita ao indicador de carga. Apds o
carregamento, a bateria pode fornecer energia por cerca de 24 horas.
Os simbolos de fonte de alimentagao e indicador de bateria no canto superior
direito da tela s&o explicados como a seguir:

simbolo indica o estado de carga de energia;

[ simbolo indica o fornecimento de energia da bateria;

[l simbolo indica que resta apenas cerca de cinco minutos de tempo de
uso. Favor carregar o mais rapido possivel de acordo com as dicas relevantes
para evitar danos a bateria.

C.Método de Carregamento

Carregando a bateria através do adaptador de energia: Conectar o
osciloscopio a tomada de energia através do cabo de dados USB e do
adaptador de energia fornecido com a maquina para carregamento.
Carregue o osciloscopio através da interface USB: Conecte o osciloscépio
a um computador ou outro equipamento através de um cabo de dados USB
para carregamento (preste atencéo na capacidade de carga do equipamento
de alimentagao para evitar operagdo anormal do equipamento).
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16) SOLUQAO DE PROBLEMAS
1. O osciloscépio nédo esta ligando.

Pode ser que a bateria esteja completamente descarregada. Neste momento,
mesmo se o osciloscépio for alimentado pelo adaptador de energia, o
osciloscépio ndo pode ser ligado. E necessario carregar a bateria primeiro, e
nao ligar o osciloscopio. Aguarde cerca de 15 minutos, e depois tente ligar o
osciloscopio. Se o osciloscopio ainda ndo puder ser ligado, por favor, entre
em contato conosco.

2. O osciloscopio desliga apos alguns segundos.

Pode ser que a bateria esteja descarregada. Verifique o simbolo da bateria
na parte superior esquerda da tela, C simbolo indica que a bateria esta
descarregada e deve ser carregada.

3. Depois de mudar para o multimetro, o tipo de medigao é exibido como
E.

Pode ser que o tipo de medicdo ndo tenha sido selecionado. Neste
momento, pressionando F4, o tipo de medicao deve exibir o tipo de medigéo
correspondente. Se E ainda for exibido, reinicie o osciloscopio.

4. No modo osciloscopio, o valor da amplitude da tensdo medida é 10
vezes maior ou menor que o valor real.

Verifique se o coeficiente de atenuagéo do canal é consistente com a relagéo
de erro real da ponta de prova.

5. No estado de osciloscépio, ha uma exibicdo de forma de onda, mas
ela nao pode ser estabilizada.

Verifique se o item da fonte no menu do modo de trigger é consistente com o
canal de sinal realmente utilizado.

Verifiqgue se o nivel elétrico do trigger excedeu a faixa de forma de onda.
Somente ajustando os parametros razoavelmente, a forma de onda pode ser
exibida de forma estavel.
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6. No estado de osciloscopio, nada é exibido ap6s pressionar RUN/
STOP.

Verifigue se o modo de trigger do menu do modo de trigger € normal ou
unico, e o nivel elétrico de trigger esta fora da faixa de forma de onda. Se
for o caso, centralizar o nivel elétrico de trigger ou ajuste o modo de trigger
para automatico. Além disso, vocé pode pressionar Auto para completar
automaticamente as configuragdes acima.

7. No estado de osciloscopio, a velocidade de exibigdo torna-se mais
lenta quando a amostragem do valor médio é definida no modo de
aquisicdo ou a duracdo é definida por mais tempo nos ajustes de
exibicao.

Esta é uma caracteristica normal do instrumento.

D.Troca de Fusivel

A Adverténcia A Cautela

Para evitar choque elétrico ou arcos, ou ferimentos pessoais ou danos
ao instrumento, utilize SOMENTE fusiveis especificados de acordo com
o seguinte procedimento.

Para realizar a troca de fusivel, siga as etapas abaixo.
Nota:

Atroca de fusiveis é raramente necessaria. A queima de um fusivel &€ sempre
resultado de uma operagéo inadequada.
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17) GARANTIA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar
problemas durante o uso normal, sera gratuitamente reparado, de acordo
com os termos da garantia.

1.

2.

TERMO DE GARANTIA
MODELO MS-350
A garantia é valida pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia legal,
mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando 12 meses de
garantia, contados a partir da emiss&o da nota fiscal.
Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:
A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto do

aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servigos de reparagéo serao efetuados somente no departamento

de assisténcia técnica por nés autorizado.

3.

6.

C)Aquisigéo for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, com o produto alterado ou danificado por acidente causado
por negligéncia das normas deste manual, condicdes anormais de
operagao ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessérios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especificagées funcionais por
90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum erro,
ou de que venha a funcionar sem interrupgéo.

A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
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IMPORTANTE

A garantia sé sera valida para produtos acompanhados com a nota fiscal
de compra original.

Para consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/rede-de-
autorizadas

QOu, utilize o QR code abaixo:

Manual sujeito a alteragcdes sem aviso prévio. Para consulta da dltima versao
do manual consulte nosso site.

Revisado: 00
Data Emissao: 28/04/2023
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