imediatamente com sabdo e agua corrente. Em caso de contato
com olhos, lave com agua limpa durante 10 minutos e consulte
um médico.

e Para evitar qualquer dano ao termémetro ou ao dispositivo a ser
medido, proteja-os de campos eletromagnéticos provenientes de
soldadores, aquecedores por indugéo etc.; de eletricidade estatica;
de choque térmico (causado por grande diferenga de temperatura
ou mudanga abrupta); e ndo coloque o termémetro perto ou sobre
objetos quentes por um longo tempo.

MT-350A

4. DESCRIGAO DO PRODUTO
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MANUAL DE INSTRUGOES

1. INTRODUGAO

1. Indicador de alarme;

O termdmetro infravermelho MT-350A (daqui em diante referido como - Tela LCD; . L .
“term6metro”) é capaz de averiguar a temperatura de uma superficie . Ie‘::a k/laoseDrE/ Tecla gjuste numérico V;
. Tecla H

pela energia infravermelha irradiada da superficie emissora. . .
. Tecla controle luz UV / Tecla de ajuste numérico A;

. Area de sensor IR;

. Indicador de Laser;

. Luz UV;

. Conector termopar tipo K;

10. Gatilho para medigéo;

11. Capa do compartimento de bateria.

2. ACESSORIOS

©oO~NOOOArWN

Abra a caixa e retire o termémetro. Verifique se falta algum componente
ou se tem algum item danificado, em caso afirmativo, entre em contato
imediatamente com o revendedor.

1 unidade
1 unidade

1. Manual de Instrugées

2. Termopar tipo K 5. DISPLAY

3. SEGURANCA

Para evitar ferimentos nos olhos ou lesdes pessoais, leia as seguintes

instrucdes de seguranga antes de usar este produto.

o Nao aponte o laser em pessoas ou animais direta ou indiretamente.

o Nao olhe diretamente para o laser ou através de outras ferramentas
opticas (telescépio, microscépio etc.)

e Substitua a bateria assim que o indicador de bateria fraca “{_4I"
aparecer.

e Antes de usar o termdmetro, verifique se ele esta em perfeito estado,
néo use-o caso note alguma irregularidade. Atente-se a qualquer
metal ou fio aparente devido a falta de plastico.

e Consulte o coeficiente de radiagao (ver tabela de emissividade) para
obter a temperatura real. Objetos reflexivos fardo com que o valor
medido seja menor do que o valor real da temperatura. Ao medir
esses objetos, esteja atento para ndo tocar nas superficies de alta
temperatura.

o Nao use o termdmetro perto de gas explosivo, vapor ou poeira.

e Para assegurar a precisdo da medigéo, deixe o termémetro no
ambiente de teste por mais de 30 minutos antes de usa-lo.

o No caso de qualquer duvida, entre em contato com a Assisténcia
Técnica.

e Choque térmico (causado por grande diferenga de temperatura ou
mudanca abrupta). Espere 30 minutos para que o termémetro se
estabilize no ambiente.

e A protegado do termdmetro pode ser danificada se nao for usado
como especifica o manual de instrugdes.

e Evite 0 aquecimento da bateria para evitar risco de exploséo e
vazamento eletrélito. Em caso de contato com a pele, lave-a

1. Display Principal: Exibe a temperatura medida;

2. Display de Indicagdo de Fungdes: PRb (Termopar tipo K), HAL
(Alarme de nivel alto), LAL (Alarme de nivel baixo), E (Ajuste da
emissividade);

Sub-display;

Graus Fahrenheit;

Graus Celsius;

Indicagéo da Bateria Fraca;

Indicagéo de Medida de Temperatura;

Data Hold;

Indicag&o do Laser.
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6. OPERAGAO
A. Ajustando o alarme de limite maximo

Pressione o gatilho e a tecla MODE para ajustar o valor, aperte MODE
até que aparega a indicagao HAL no display e o sub-display exiba o valor
para o limite maximo. Tecle A/V para aumentar ou diminuir o valor.
Pressionando a tecla A/¥ continuamente, aumentara ou diminuira o
valor rapidamente. Ao ligar, o valor para alarme é de 5°C.

B. Ajustando o alarme de limite minimo

Pressione o gatilho e a tecla MODE para ajustar o valor, aperte MODE
até que apareca a indicagédo LAL no display e o sub-display exiba o valor
para o limite minimo LAL e o Sub-display exiba o valor para o limite
minimo. Tecle A/¥ para aumentar ou diminuir o valor. Pressionando a
tecla A/V¥ continuamente, aumentara ou diminuira o valor rapidamente.
Ao ligar, o valor para alarme é de -5°C.

C. Ajustando a Emissividade

Pressione o gatilho e a tecla MODE para ajustar a emissividade, tecle
MODE até que aparega o alarme de valor minimo. Neste momento no
Display de Indicagao de Fungdes aparece ‘Freno sub-display aparece
a emissividade ajustada. Tecle A/¥ para aumentar e diminuir o valor
de emissividade. Pressionando atecla A/ ¥ continuamente, aumentara
ou diminuira o valor rapidamente.

D. Ajustando a unidade de temperatura

Pressione a tecla MODE por 2 segundos para alterar entre °C e °F.
E. Habilitando/desabilitando Laser

Tecle A para habilitar e desabilitar o laser. Sera exibido o simbolo.

F. Ligar e desligar luz UV

para ligar e desligar a luz UV.

Detecgéao de vazamento:

O vazamento de ar condicionado em veiculos e outros sistemas de
pressdo podem ser detectados rapidamente por UV quando injetado
um produto fluorescente (contraste) no sistema de ar condicionado e se
misturar com o gas refrigerante em circulagéo. Se existir vazamento, o
produto fluorescente ird vazar juntamente com o gas e a visualizagao
sera possivel com a luz UV.

G. Medida de temperatura sem contato

Aponte o termdmetro em direcédo ao objeto alvo e pressione o gatilho
por alguns segundos até que o valor no display se estabilize.
Quando o gatilho é pressionado, o sub-display irda mostrar o valor
ajustado de emissividade e em seguida exibira o valor maximo medido.
Quando o valor medido € maior que a temperatura no ambiente,
valor + HAL, ou menor que a temperatura ambiente, valor + LAL o
indicador de LED vermelho vai estar aceso. Caso contrario, o LED
verde ficara aceso.

*OBS: Ha um sensor incorporado para a temperatura ambiente, embora
nao seja indicado na tela do LCD.

H. Medida de temperatura com o termopar tipo K

Apo6s conectar o termopar no conector do termémetro o Display de
Indicagéo de Fungdes exibira PRb e o sub-display a medida de tem-
peratura do termopar.

www.minipa.com.br

7. PROPORGAO DA DISTANCIA DO TERMOMETRO
DO OBJETO E O DIAMETRO DO OBJETO A SER
MEDIDO (D:S)

O termémetro possui um certo angulo e campo de visdo. E preciso
se certificar de que o objeto a ser medido esta completamente dentro
do campo de visdo, isto &, o termdmetro somente vai ver o objeto a
ser medido. Quanto maior o objeto, maior a distancia detectada pelo
termdémetro. Quanto menor o objeto, menor a distancia de medida. A
proporgéo entre a distancia de medida e o tamanho do objeto (D:S) é
12:1, vide diagrama abaixo:

mm D:$=12:1
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8. LASER E BACKLIGHT

O laser tem um alcance de 50 pol. e o alvo devera ter diametro de 1
pol. Para ativar pressione o gatilho (SCAN no display). Se aparecer
LOG piscando, pressione A ou ¥ até que aparega MAX MIN DIF ou
AVG, pressionando o gatilho aperte a tecla arredondada (vermelha).
12 vez (& no display) o laser sera ativado; 22 vez (& no display) o
backlight se acendera; 32 vez o laser é desativado; 42 vez o backlight
é desativado.

9. CONSIDERAGOES DA MEDIDA
A. Teoria de Medigéo

Todo objeto emite energia infravermelha de acordo com a sua
temperatura. Medindo-se a quantidade dessa energia emitida, é
possivel determinar a temperatura do objeto emissor.

O termoémetro infravermelho pode medir a temperatura de superficie
de objeto opacos. Seu dispositivo dptico pode sentir a energia
infravermelha concentrada no detector e o circuito eletrénico do
termdmetro converte esta informagéo na leitura de temperatura que é
exibida no display. O laser é usado apenas para apontar no objeto-alvo.

B. Radiagao Infravermelha

Radiagao infravermelha é uma fonte de luz (radiagéo eletromagnética),
e tem propriedade de passar faciimente através do ar enquanto é
facilmente absorvida por matérias sélidas. Com um termémetro de
emissdo que opera detectando radiagdo infravermelha é possivel
uma medigao precisa, independente da temperatura do ar.

C. Estrutura do Termémetro de Emissao

A radiacdo que foi emitida pelo objeto é focalizada em um sensor de
radiacéo infravermelha, via um sistema 6ptico.

Isto inclui uma lente que é transparente para a radiagao infravermelha,
e um filtro de corte 5,3 um. A saida do sensor infravermelho & injetada
em um circuito eletrdnico juntamente com o sinal de saida de um
sensor de temperatura padréo (termopilha).

D. Cuidados Especiais

Se a superficie a ser medida estiver coberta por gelo ou outro
material, limpe-a para expor a superficie.

Se a superficie a ser medida é altamente reflexiva, aplique uma fita
ou tinta preta na superficie.

Se o medidor parecer obter leituras incorretas, verifique o cone frontal.
Pode ter ocorrido condensacgéo ou fragmentos estdo obstruindo o
sensor, limpe seguindo as instru¢cdes na se¢do de manutengéo.



E. Emissividade

Emissividade refere-se a habilidade de um corpo de emitir raios
infravermelhos. Quanto maior a emissividade, maior a habilidade
da superficie do objeto de emitir IR. A emissividade da maioria das
substancias organicas ou superficies oxidadas de metais estdo na
faixa dos 0,85~0,98. A emissividade padrdo, que é mostrada quando
se liga o termdmetro é 0,95. O ajuste da emissividade é importante
para uma medida mais precisa (consultar a tabela de emissividade
abaixo).

F. Tabela de Emissividade

Emissividade

Descrigao
..Ago Inoxidavel
Aco laminado a frio
.Agua
..Aluminio liga A3003 aspera
..Aluminio liga A3003 oxidada
..Aluminio oxidado
..Amianto
.Argila
..Asfalto
..Basalto
..Calcario
..Carboneto de silicio
..Carbono
..Cascalho de areia
..Chumbo aspero
..Chumbo oxidado
..Cobre oxidado
..Concreto
..Ferro enferrujado
..Ferro forjado passivado
..Ferro fundido derretido
..Ferro fundido n&o oxidado
..Ferro fundido oxidado
..Ferro oxidado
..Gelo
..Gesso
..Grafite
..Hastelloy
..Latao oxidado
..Latdo polido
Liga de cromo-niquel-ferro com jato
de areia
Liga de cromo-niquel-ferro
eletropolida
..Liga de cromo-niquel-ferro oxidada
..Madeira natural
..Molibdénio oxidado
..Niquel oxidado
..Papel
..Placa de ago polido
..Placa de lixa de ago
..Plastico
..Platina Preta
..Solo
..Tecido
..Terminal de cobre de placa eletronica
..Vidro
..Zinco oxidado

10. INTERVALO ESPECTRAL

Selecione corretamente o intervalo espectral do termdémetro de acordo
com a aplicagéo.

Os intervalos mais comuns s&o:

© 0,676 um: Medigao de metais fundidos (min. 1100°C);

0,8 ~ 1,1 ym: Medigdo de vidros, metais e ceramicas fundidos
(min. 600°C);

® 1,45 ~ 1,8 ym: Medigdo de metais e ceramicas (min. 250°C);

® 2,0 ~ 2,8 ym: Medigéo de metais (min. 75°C);

® 3 ~ 5 ym: Medigdo de metais e ceramicas (min. 5°C);

® 3,43 ym: Medigao de laminas em PE e PP (min. 50°C);

® 3,9 um: Medig&o em fornos (min. 75°C);

® 5,14 ym: Medigao superficial em vidros (min. 100°C);

e 8~ 14 ym: Medigao em superficies ndo metalicas e metais revestidos
(min. -40°C).

11. ESPECIFICAGOES

A. Especificagbes Gerais

e Display: LCD colorido

e Indicagdo de Bateria Fraca: O simbolo £ é mostrado quando a
tensdo da bateria cair abaixo do nivel de operag&o.

o Auto Power Off (APO): Desligamento automatico 15 segundos.

e Fungéo Hold.

o Alarme configuravel para limite de temperatura minima/maxima.

® Medida em °C/°F.

e Alimentagdo: 1 x 9V.

® Resposta espectral do Infravermelho 8 ~ 14 um (comprimento de
onda).

o Temperatura de Operagéo: 0 ~ 40°C (32 ~ 104°F).

o Temperatura de Armazenamento: -10 ~ 60°C.

o Dimensoes: 169(A) x 138(L) x 270(P)mm.

e Peso: Aprox. 2509 (incluindo bateria).

B. Especificagées do Laser

o Classificagao de Seguranca do Laser: Laser duplo classe Il.
e Comprimento de Onda: Vermelho (630 ~ 670nm).
e Poténcia de Saida: < TmW poténcia.

C. Especificagbes para faixa do Termopar tipo K

e Faixa: -40°C ~ 1000°C (-40 ~ 1832°F).
e Resolugédo: 0,1°C <1000°C, 1°C > 1000°C.
® Precisdo: -40°C ~ 1832°C : + (1,5% leit. + 2°C / 4°F).

D. Especificagbes do Termopar Tipo K (Acessério
Incluso)

o Faixa: -40°C ~ 204°C (-40 ~ 400°F).
® Precisdo: + 0,75% leit. ou +2,2°C.

E. Especificagées de Medidas

e Faixa de Temperatura: Infravermelho: -50°C ~ 800°C ( -58°F ~
1472°F).
® Resolugéo: 0,1°C (0,1°F) < 1000°C, 1°F > 1000°F.
® Precis&o:
-50°C a 0°C +3°C.
0°C a 800°C # (1,5 % leit. + 2°C / 4°F).
e Tempo de Resposta: <0.5s.
e Campo de Visdo: 12:1 (D / S — D= distancia; S= alvo).
e Faixa de emissividade: ajustavel de 0,10 a 1,00.
e Luz UV (AZUL).
e Laser <1mW /630-670nm Classe 2.

12. MANUTENGAO
A. Limpeza da Lente

Remova a poeira da lente com ar comprimido. Limpe a superficie
cuidadosamente com haste com ponta de algodao umedecida em
agua limpa.

B. Limpeza do Gabinete

Limpe o gabinete com esponja ou pano macio com sabo e dgua limpa
(n&o utilizar produtos abrasivos).
Para evitar danos ao termémetro, nao mergulhe o instrumento em agua.

13. TROCA DE BATERIA

Quando a indicagao de bateria fraca aparecer no display, Troque a
bateria por uma nova.

O compartimento de bateria esté localizado abaixo do gatilho. Abra o
encaixe, troque a bateria e encaixe a tampa novamente.
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14. GARANTIA

O termdmetro foi cuidadosamente ajustado e inspecionado.
Se apresentar problemas durante o uso normal, sera
gratuitamente reparado de acordo com os termos da garantia.

CERTIFICADO DE GARANTIA

SERIE N° MODELO MT-350A

1- Este certificado é valido pelo prazo de 90 (noventa)
dias de garantia legal, mais 9 (nove) meses de garantia
adicional, totalizando 12 meses de garantia, contados
a partir da emissao da nota fiscal.

2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:
A) Defeitos de fabricagao ou danos que se verificar, por
uso correto do aparelho no prazo acima estipulado.
B) Os servigos de reparagao serdo efetuados somente no
departamento de assisténcia técnica por n6s autorizado.
C) Aquisigéo for feita em um posto de venda credenciado
da Minipa.

3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:
A) Mau uso, com o produto alterado ou danificado por
acidente causado por negligéncia das normas deste
manual, condigdes anormais de operagao ou manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias
e acessorios tais como pontas de prova, bolsa para
transporte, termopar, etc.

5-Caso oinstrumento contenha software, a Minipa garante
que o software funcionara realmente de acordo com
suas especificagdes funcionais por 90 dias. AMinipa ndo
garante que o software ndo contenha algum erro, ou de
que venha a funcionar sem interrupgao.

6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de
transporte.

7-0 cadastramento do termo de garantia deve ser feito
pelo e-mail: garantias@minipa.com.br.

IMPORTANTE

Os termos da garantia sé serdo validos para produtos
acompanhados com a nota fiscal de compra original. Para
consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:

http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/
rede-de-autorizadas

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Para consulta
da ultima versdo do manual consulte nosso site.

Revisao: 05
Data Emissao: 05/02/2021
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